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A partire dalla seconda meta del secolo scorso, molti modelli sono
stati sviluppati per migliorare il controllo delle malattie
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Gravita di malattia

UNIVERSITA
CATTOLICA

del Sacro Cuore

Un modello e una
rappresentazione
semplificata della
realta, ovvero delle
relazioni tra un
patogeno, una pianta
ospite e 'ambiente
che determina come
un’epidemia si
sviluppa nel tempo e/
o nello spazio
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Approcci differenti sono stati usati per sviluppare modelli per le malattie delle
piante, con significativi miglioramenti nel tempo

Modelli empirici

descrivono il sistema con
equazioni matematiche

Modelli meccanicistici

Descrivono il sistema in
base alle conoscenze su
come il sistema funziona
in relazione alle variabili
guida

Rossi V. et al., 2010. ISBN: 978-90-481-9276-2. Springer Ed, 241-258
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Le informazioni derivano da osservazioni ed analisi a posteriori di dati di campo
sulla malattia che le collegano alle variabili ambientali che la influenzano senza
fornire nessuna spiegazione circa le relazioni di causa-effetto.

| passi principali per lo sviluppo di un modello empirico:

1. Raccolta dati sulla malattia e sui fattori biologici e meteo;
2. Analisi delle relazioni quantitative per definire quali sono le variabili
maggiormente determinanti;

3. Elaborazione del modello attraverso:
* regole empiriche
e analisi di regressione
e analisi non parametriche
 modelli stocastici
* retineurali

4. Validazione del modello
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Sono stati elaborati utilizzando i dati raccolti in condizioni di pieno campo gia a
partire dalla seconda meta del secolo scorso.

La cosiddetta regola dei tre-dieci per
identificare la prima infezione primaria
stagionale della peronospora della vite € un
precursore di questo tipo di modelli

Questa regola e stata derivata dall’analisi
di osservazioni di pieno campo sui primi
sintomi stagionali di peronospora in
Oltrepo Pavese (1941-1946).

» pioggia =10 mm in 24-48 ore

Identificate delle condizioni minime
comuni all’'interno di questo data-set per » temperatura= 10°C

la comparsa dei sintomi: » lunghezza germoglio 10 cm



NIVERSITA
ATTOLICA

el Sacro Cuore

4

v “Facili” da elaborare
v Non richiedono un’approfondita conoscenza
biologica

v" Necessaria una grossa quantita di dati

v’ Simulazioni poco rappresentative

v Nessuna informazione sui processi biologici
v Impossibile ottenere una generalizzazione

v Non predicono al di fuori del range dei dati
v' Sempre necessaria validazione e calibrazione
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Le informazioni derivano da esperimenti specifici (ad hoc),
effettuati in ambiente controllato o in campo per descrivere
I’effetto dei fattori influenti su uno o piu aspetti del
patosistema.

|

Questi modelli analizzano in dettaglio i differenti
stati del ciclo di infezione e/o malattia
e i loro cambiamenti nel tempo

in sequito all’influenza delle

variabili ambientali

Cropping techniques

Host plant

Weather penetratlon

moculatlon

l

symptoms

dispersal
\ /

sporulatlon
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| passi fondamentali nell’elaborazione dei modelli meccanicistici:

1. Definizione degli stati (rilevanti) del ciclo di infezione/malattia

2. Definizione delle variabili che agiscono nel patosistema, le loro
relazioni e cambiamenti nel tempo

3. Definizione del diagramma di flusso

4. Ricerca (bibliografica) o attraverso esperimenti ad hoc per
definire le relazioni quantitative tra le diverse variabili

5. Sviluppo delle relazioni matematiche



Physiologically mature
oospores

Zoospores on
the grape leaves
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| modelli meccanicistici forniscono un’immagine dettagliata del patosistema:

. Infection —
Zoospore oospore \
release \d|spersal \ 3 \ End of
Oospore oo e 38 oo incubation
germination\

Qospore cohorts

Date
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2008 - 2009 1998 - 2002
43 vineyards 5 vineyards

1995 - 2007
45 vineyards

2010-2012

6 vineyards 1999 - 2004
19 vineyards

2004 - 2007
15 vineyards

2004 - 2007
5 vineyards
Attese Y
No Si 2004 - 2007
1996 — 2004 9 vineyards

7 vineyards
o)
o =
@
5
% La validazione del modello e stata condotta in
O .- differenti condizioni epidemiologiche (localita per
(0]

anni):

105 vigneti in Italia + 43 in Canada + 6 USA
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Y Farm practice Downy mildew

Fungicide applications Y Model-based on bunches

—  Sseverity

7 o R Y v A 0.0%
oy 0.0%

o B | 2 4.3%

0.0%
0.0%
0.8%

1.0%
1.1%
40.8%

1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 30
April May June

Ravenna - IT
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\- | modelli per |la protezione delle piante aiutano
ad individuare i periodi di infezione e ad
effettuare i trattamenti di conseguenza.

Supportano le decisioni
tattiche: se e guando

Q Tutto questo e

sufficiente per

I'implementazione
dell’ IPM
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Strategia europea per i prodotti fitosanitari

(Pesticide Package)

Immissione Resi .
. - esidui
in Utilizzo ifiuti

commercio e ritiutl

J\ Lf Dir 2000/60/EC

framework acqua

e B
Reg (EC) 1107/2009
su PPP Reg 2009/128/EC Reg (EC) 396/2005
\_ Y, “uso sostenibile” su residui
o )
Dir 98/8/EC

Biocidal Products Dir 2006/12/EC

N\ J Dir 91/689/EC

sui rifiuti pericolosi

y,
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Info &

awareness IVEE

Handling
& storage
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Article 14
Integrated pest management

1.

Gli Stati membri adottano tutte le necessarie misure appropriate per
incentivare una difesa fitosanitaria a basso apporto di pesticidi,
privilegiando i metodi non chimici, questo affinché gli utilizzatori
professionali di pesticidi adottino le pratiche o i prodotti che presentano il
minor rischio per la salute umana e I'ambiente tra tutti quelli disponibili per
lo stesso scopo.

Gli Stati membri definiscono o favoriscono lo stabilirsi delle condizioni
necessarie per lattuazione della difesa integrata. In particolare,
provvedono affinché gli utilizzatori professionali dispongano di
informazioni e di strumenti per il monitoraggio delle specie
nocive e I'assunzione di decisioni, nonche di servizi di consulenza
sulla difesa integrata.
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La (corretta) individuazione del periodo di infezione e solo una
parte del processo decisionale

Altre domande alle quall

rispondere:
La pianta e suscettibile?

La pianta e gia (ancora) protetta
dall’ultimo trattamento?

g .;: Quale fungicida dovrei usare, e a quale

dose?

Le condizioni ambientali sono

favorevoli al trattamento?
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Modelli epidemiologici
Modelli fenologici

Modelli per i prodotti fitosanitari (PhMoA, dilavamento, assorbimento,

etc. )

Calcolo della dose (e.g., tree-row volume)

Multiple decision criteria (e.g., fuzzy decision method) e
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Dai modelli per le malattie
ai
Sistemi di Supporto alle Decisioni

Vite.net®
un DSS per la gestione
sostenibile del vigneto

v HORT@

——— From research to field ——
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Vite.net’ & un Sistema per il Supporto alle
Decisioni (dall’inglese Decision Support

System, DSS) che raccoglie le informazioni

relative alla coltura ed all’ambiente,

attraverso un flusso continuo di dati

alimentato da sensori e da attivita di
monitoraggio, le elabora e interpreta, per

mezzo di diversi modelli matematici, e via

web fornisce scenari che facilitano il

processo decisionale

HORT@

From research to field

vite.net

Ambiente
colturale

Piante,
parassiti e
malattie

Database

Conoscenze
esperte

3
modelli

Decision-making
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Meteo
| Situazione attuale | Ultime 72 ore ' Andamento | Dettaglio previsioni _
Stazione di Salicetx & 72 ¢ %
Stazione di Saliceto di Cadeo
1.0 5 18
J
! 0.9 4 16
{ 0.8 Pioggia ultime 72 ore 14
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Ore

Tempo

pioggia
pioggia
pioggia
pioggia
pioggia
pioggia
pioggia debole
pioggia debole
pioggia debole
pioggia debole
pioggia debole

pioggia e schiarite

Precipitazioni
Descr. mm
deboli 0.3
deboli 0.3
deboli 0.4
deboli 0.4
deboli 0.4
deboli 0.4
deboli 0.3
deboli 0.3
deboli 0.3
deboli 0.3
deboli 0.3
deboli 0.3

Temperatura
°C
10.8
10.0
9.2
9.6
9.6
9.3
8.9
8.6
8.7

el

Umidita Relativa
%

88

89

91

91

91

93

93

94

96

95

92

76

Descr.

moderato

moderato

moderato

moderato

moderato

moderato

moderato

moderato

moderato

moderato

moderato

moderato

Ventoa 2m
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S-S0
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S-SO

S-SO

Velocita km/h
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arla)

Peronospora Pr.

N. Infezioni: 9
Ultima: 05/07 Prevista: —/—
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Es. Peronospora

Peronospora Pr. Peronospora Sec.

N. Inf.: 10 NH. Inf.: 8
Ultima: 30707 Ultima: 16-08
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09
o ' '
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3 0s ‘_J_; + 3
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Peronospora (infezioni primarie) : dettaglio U.P. Sagrantino BEVD

@® Germinazicne B Rilascio V Dispersione 4 Infezione == Fine incubazione
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Peronospora (infezioni secondarie) : dettaglio U.P. Sagrantino BEVD
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Preparati
Q@ caratteristiche
Avversita
Preparato (Crescente)  Distributore Pa. oo Oidio Muffa grigia Mma;cillne nero (black- Materiale infc d ei p ro d Otti
Agron Sumitomo chemical Italia S.r.l. @ & &
Airone Sumitomo chemical Italia S.r.l. @ e o &
Airone Pil Sumitomo chemical Italia S.r.l. ® e ® &
Airone Pil Gowan Italia ©) J @ 85
Airone pill Isagro S.p.A. @ J @ &
A Agrimix S.r.l. ® S ® 85
Alfil duplo Agrimix S.r.l. ® & @ &
Aliado 4-40 CM Comercial Quimica Masso ©) J mo d e I I (0) pe r | d ® 84
Alial WG Cheminova Agro Italia Srl ® - o @ &
Alial system Cheminova Agro Italia Srl ® e d O S e Ottl m a I e @ &
Alial triple WP Belchim Crop Protection Italia ® e @ &
Alial triple WP Cheminova Agro Italia Srl @ g ® &
ATTENZIONE: verifica che il tuo prodotto sia ammesso dal disciplinare di lotta iz i della tua regione!
Chiudi
organismi finestre di
bersaglio intervento
10-nov-2014 11-nov-2014 12-nov-2014

Prodotto
6-12 12-18 19-24 0-6 6-12 12-18 18-24 0-6 6-12 12-18 18-24

0-6
v N s | s | s | s | s | s | s | s | s |
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Bilancio idrico (prototipo)
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Tignoletta : dettaglio U.P. Prova giugno 2014
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Santa Margherita SPA - Quaderno di campagna - Stagione 2013 - Vite.net
Quaderno di campagna
Unita Produttiva (UP) Prodotto Fitosanitario (P! Dose (PF)
ni uttiva (UP) - ro itosanitario (PF) ose (PF) D
Operatore | Giustificazione
Data Coltura fenologica | Avversita acqua Note
Nome ha (coltura) Nome poaoa) | Tomle | kgolt | miogr | .| addetto intervento
trattati commerciale -2 (kgolt)  (ha) (i)
23/04/2013 | Vite Vigneto 1731 | Emissione 5a Pergado MZ i 25 1,444 344 420 |Demetrio | Indicazione di rischio
Prosecco foglia (H), Mancozeb Marian dei modelli
(MS) epidemiologici del
DSS
Oidio Tiovit Jet Zolfo (MS) 30 1733 | 413 Indicazione di rischio
dei modelli
epidemiologici del
BES]
01/05/2013 | Vite Vigneto 17,31 | Emissione 8a Pergado MZ i 20 1156 | 27513 42 Marian Indicazione di rischio
Prosecco foglia (H), Mancozeb Demetrio | dei modelli
(MS) epidemiologici del
Dss
Oidio Tiovit Jet Zolfo (MS) 40 2311 | 550,26 Indicazione di rischio
dei modelli
epidemiologici del
09/05/2013  Vite Vigneto 17,31 |Emissione | Oidio Topas 10EC | Penconazole (G) 3 0173 | 4127 42 | Marian Indicazione di rischio
Prosecco 12a foglia Demetrio | dei modelli
epidemiologici del
Dss
Peronospora | Ridomil Gold | Metalaxyl-M (A), 20 1156 | 27513 Indicazione di rischio
combi pepite | Folpet (MS) dei modelli
epidemiologici del
DSS
15/05/2013 | Vite Vigneto 1731 | Emissione 8a | Peronospora | Folpan 80 Folpet (MS) 20 1156 | 27513 42 | Formentin |Valutazione cautelativo in
Prosecco foglia wDG Matteo personale attraverso | previsione 4 gg
il monitoraggio della | Pioggia
coltura
I
(]
le @
'8 Data di stampa: 2410112014 Firma del titolare. Pag.5di8

Gestione dati ed elaborazioni a cura di Horta Stampato da http://www.horta-srl.com
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PROGRAMME

2011-2012 2012-2014 2014-2015
21 aziende 9 aziende 12 aziende
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Benefici dall’'utilizzo di vite.net®

Stessa protezione della gestione aziendale:
Biologico

« # trattamenti/stagione: - 24%

« Kgrame/trattamento: - 18%

« Kgrame/stagione: - 37%

« Costo della difesa: -195 €/ha
Integrato

ualita
ontrollata

Produzione integrata rispettosa
dell'ambiente e della salute
FGGE REGION . DES MILIACROMAGNA 2899

« Prodotti fitosanitari/stagione: - 30-40%
« Costo della difesa : - 300-400€/ha
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INNO
vine

INNOVATION IN VINEYARD
t

b m Project Partners Publications & Ressources News & events Genetics Glossary
TION IN VINEYARD

SEVENTl:I FRAMEWORK
PROGRAMME

[...] to support the European wine
industry by matching consumers’
demands for top quality wines and
food safety, citizen’s requests for Gombining innovation in vineyard management and genetic
eco-friendly production methods for a sustainable European Viticulture s
and winegrowers technical needs
in a climate change background.

100727 85w 4

GRAPE AND WINE PARTNERS TOTAL COST YEARS DURATION
RESEARCHERS INVOLVED 7 COUNTRIES PROJECT FUNDING: 6 M€ 2013-2016

Partners

The InnoVine consortium is composed of 27 partners combining the
expertise of more than 100 grape and wine researchers or producers.
Partners come from 7 European countries concentrating most of the

To get access to a partner presentation
* sheet, click on its flag on the map
European vineyards surface and contrasted environmental, economic

B R WP2: Designing optimized vineyard

The teams involved cover a wide range of scientific disciplines in

e e e e e e practices to reduce pesticides

phenotyping, databases, modelling, DSS and development of

GEISENHEIM @ @ OSTRICH-WINKEL

@ SIEBELDIGNEN

monitoring devices. About half of the partnership is public, and half is
— composed of private organisations, including SMEs, a large winery
company and a nursery cooperative.

WP5: Implementation of decision support
systems towards a sustainable viticulture
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